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I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (tes feuilles de remplacement qui ont tftf remises 
A I office r6cepteurenr6ponse A one invitation faite conformement k i'articie 14 sont considerees dans le present 

22^? wr 6 ™ tial f™ nt et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne continent 

pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1,2,4-12 version initiale 



3,3a 



regue(s) le 



20/06/2001 avec la lettre du 



19/06/2001 



Revendications, N°: 

1-23 re$ue(s) le 



21/07/2001 avec la lettre du 1 9/07/2001 



Dessins, feuilles: 

1/6-6/6 version initiale 



2 * ce ^ concer ? e la lan 9 ue > tous 'es <§l<§ments indiqu<§s ci-dessus Staient k la disposition de I'administration ou 
lui ont »6 rems dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6t6 d6pos6e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces (§!<§ments ^taient k la disposition de I'administration ou lui ont <§te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rSgle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ "a Jangue de la traduction remise aux fins de I'examen pn§liminaire internationale (selon la rSgle 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internat.onale (le cas ech6ant), Texamen preliminaire Internationale a ete effectue sur la base du listaae des 
sequences : a 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ U declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celies du hstages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 
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4. Les modifications ont entra?n6 I'annulation : 

□ de la description, pages : 

IS des revendications, n** : 24-29 

□ des dessins, feuilles : 

5. El Le present rapport a 6X6 formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 conskttrtes 

comme allant au-defc de I'exposS de I'invention tel qu'il a 6X6 d<§pos<§, comme il est indiquS ci-aprfcs (r6gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remp/acement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) H 
voir feuille separee 

6. Observations comptementaires, le cas 6ch6ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibility 
duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-8,10-23 




Non : 


Revendications 




Activity inventive 


Oui : 


Revendications 


1-8,10-23 




Non : 


Revendications 




Possibility ^application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-8,10-23 




Non : 


Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 



Les observations suivantes sont faites au sujet de la clartS des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entferement sur la description ■ 
voir feuille separee 
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Concernant le point I (Base du rapport) 

Selon la nouvelle revendication 9, la partie la plus en peripherie du conduit 
mentionne a I'alinea b) de la revendication 8 comprend un orifice destine * 
I'evacuation vers la chambre de cl arification des elements q u i y sedimentent miM 
I'effet du champ de aravite arti ficiel cree par la rotation de I'appareil . 

Aucun orifice remplissant une telle fonction n'est pas mentionne dans la demande 
telle que deposee. La nouvelle revendication 9 conduit done a etendre I'objet de la 
demande au-dela du contenu de la demande telle qu'elle a et§ deposee, 
contrairement aux dispositions de I'article 34(2) b) PCT. 

Le present rapport a done ete etabli comme si la nouvelle revendication 9 n'avait 
pas ete deposee. 

Concernant le point V (Declaratio n motivee selon I'article 35(2) quant a la 
nouveaute, lactivite inventive et la oos s ibilite duplication industrielle: citations 
et explic ations a I'appui de cette declaration) 

L'etat de la technique le plus proche est decrit par le demandeur dans la 
description aux pages 1 et 2 de la description et concerne un precede de 
preparation de pate a papier a partir de vieux papiers, ce precede comprenant 
apres la disintegration des vieux papiers et la mise en suspension fibreuse dans 
un pulpeur un certain nombre d'etapes qui sont traditionnellement effectuees 
dans des appareils differents ce qui entrame gene>alement entre chaque etape un 
pompage de la suspension. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention est de rendre le 
precede traditionnel de preparation de pate a papier a partir de vieux papiers plus 
competitif, en particulier par rapport a un precede de preparation de pate a papier 
a partir de cellulose vierge. Pour ce faire, le precede selon la revendication 1 
utilise le difterentiel de vitesse de sedimentation des differentes particules 
contenue dans une suspension fibreuse de vieux papiers sous I'effet d'un champ 
de gravite artificiel cree par rotation combine a une action de filtration pour 
realiser de fagon combinee et simultanee dans un seul appareil rotatif les etapes 
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suivantes: 

a) Filtration de la suspension a travers une grille qui retient au moins une partie 
des fibres contenues dans la suspension et laisse passer la majeure partie 
de I'eau et des petits contaminants et charges minerales contenus dans la 
suspension, cette filtration 6tant aidee par la force creee par I'acceleration 
resultante de la rotation de I'appareil; 

b) Concentration et evacuation de la partie de la suspension retenue par la 
grille a la peripherie de I'appareil sous I'effet de I'acceleration resultant de la 
rotation de I'appareil; 

c) Clarification de I'eau qui passe a travers la grille par la separation des 
elements solides en suspension de densite superieure a 1 qui sedimentent a 
la peripherie de I'appareil sous I'effet de I'acceleration resultante de la 
rotation de I'appareil; 

d) Concentration et extraction des elements solides de densite superieure a 1 
separes de I'eau qui passe a travers la grille. 

La revendication independante 2 concerne un appareil pour la mise en oeuvre du 
procede selon la revendication 1 . 

La solution au probleme pose donnee dans les revendications 1 et 2 n'est ni 
connue, ni suggeree par aucuns des documents cites qui ne refletent que 
I'arriere-plan technologique. 

Les objets des revendications 1 et 2 sont done nouveaux et inventifs par rapport a 
I'etat de la technique cite. 

Les revendications 3 a 8 et 10 a 23 contiennent des caracteristiques 
additionnelles de I'appareil selon la revendication 2. Les objets des revendications 
3 a 8 et 10 a 23 sont done egalement nouveaux et inventifs par rapport a I'etat de 
la technique cite. 



La possibilite d'application industrielle est evidente. 
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Concernant le point VIHfObservation s relatives a la demande international^ 

A I'alinea d) de la revendication 16, etant donne que la revendication 16 est une 
revendication d'appareil, il aurait du etre fait reference a un "dispositif 
complementaire dispose entre ie dispositif de sedimentation et la zone 
d'alimentation de la grille de filtration" plutot qu'a une "etape complementaire du 
procede introduite entre le dispositif de sedimentation et I'etape de filtration" 
(Article 6 PCT). 
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10 



15 



25 



30 



35 



- Etape M : Epaississement des matures solides extraites lore de I'Etape L. 

- Etape N : Traitement des eaux residuaires par une station d'epuration. 

- Etape O : Blanchiment des fibres pour certaines applicatio is. 

Les precedes de preparation de pate actuellement en service sont une 
combinaison plus,, ou moins complete des etapes precedemment decrites, 
chacune realisee par un equipement different. Entre chaque etape, la p§te est 
generalement pompee, entrainant une forte consommation d'energie. Certaines 
etapes necessitent I'emploi de produits chimiques. Ill est frequent, et 
particulierement lorsque Ton veut produire des papiers «blancs» imposant des 
criteres optiques restricts, que le precede de recyclage de vieux papiers ne sort 
pas competitif par rapport a I'utilisation de cellulose vierge. 

L'invention a pour objet de se substituer, dans sa version de base, a 
plusieurs des equipements correspondant aux Etapes precedemment citees H, J, 



L, M, voire C, D, E, F, G et I, quel que soit le type de 



papier a produire, 



permettant aussi une economie importante d'energie et de produits chimiques. Le 



recyclage des vieux papiers deviendra ainsi plus competitif, 
applications les plus exigeantes. L'invention permet en outre 
tres inferieure. 

Pour ce faire. l'invention propo se un precede selon la revendication 1 et tin 



y compris pour les 
une emprise au sol 



20 appareil selon la revendication 2. Dans les revendications dependantes des 



alternatives pour I'ap pareil selon l'invention sont presentees. 
Breve description des figures 
L'invention est representee par 6 figures, correspondant aux principles 
applications et montrant les principales variantes exposees jdans la description. 
La numerotation correspond aux renvois figurant dans les textes. Tous les figures 
sont presentees a titre indicatif et sans intention limitative, j 

Les figures 1 a 4 represented plusieurs realisations pratiques de l'invention, 
correspondant a plusieurs applications. Les figures 5 et Is represented des 
details et parties specifiques de l'invention. 

La figure 1 represents une coupe d'une realisation pratique de l'invention 
appliquee plus particulierement aux papiers sanitaires (dits «tissue») dans sa 
configuration de base ayant, en plus des fonctions de ba'se, un dispositif de 



et leur recuperation 



recuperation des fibres ayant transite a travers la grille (6) 
par le tube (14) au centre de I'appareil, un dispositif de clarification en deux 
etapes, et un dispositif de reintegration des elements recuperes (13) 
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La figure 2 represents une coupe d'une realisation pratique de I'invention 
appliquee plus particulierement aux papiers sanitaires ayant, en plus des 
fonctions de base : un traitement prealable de la p3te par elimination des sables 
fins et autres contaminants «lourds» ou «legers» dans la chambre de 
sedimentation (25) et un classage a fentes ; un dispositif de recup6ration des 



3a 
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1. Proc6d6 pour la preparation de p3te d papier a partir de vieux papiers 
5 pr6alablement d6sintegr6s et mis en suspension par un pulpeur, utilisant le 
differentiel de vitesse de sedimentation des diff6rentes particules contenues 
dans la suspension sous I'effet d'un champ de gravity artificiel cree par rotation 
combine £ une action de filtration, le precede comprenant la realisation 
combin6e et simultan&e dans un seul appareil rotatif des stapes suivantes : 
10 a) Filtration de la suspension a travers une grille (6) qui retient au moins une 
partie des fibres contenues dans la suspension et laisse passer la majeure 
partie de I'eau et des petits contaminants et charges min6rales contenus 
dans ia suspension, cette filtration etant aid6e par la force cr66e par 
TaccelSration r6sultante de ia rotation de I'appareil ; 
15 b) Concentration et Evacuation de la partie de la suspension retenue par la grille 
(6) a la p6riph£rie de I'appareil sous I 'effet de racc6l6ration resultant de la 
rotation de I'appareil ; 

c) Clarification de I'eau qui passe d travers la grille (6) par la separation des 
elements solides en suspension de densite superieure a 1 qui sedimentent £ 

20 la peripherie de I'appareil sous I'effet de l'accei6ration resultante de la 

rotation de I'appareil ; 

d) Concentration et extraction des elements solides de densite superieure £ 1 
separes de I'eau qui passe d travers la grille (6). 

25 2. Appareil pour la mise en oeuvre du procede decrit dans la revendication 1 pour 
la preparation de pate d papier £ partir de vieux papiers prealablement 
d6sintegr6s et mis en suspension fibreuse par un pulpeur, Tappareil comprenant 
un corps (1) toumant £ grande vitesse entrainant de fa$on solidaire Tensemble 
des composants disposes d I'interieur de celui-ci f le corps (1) comprenant : 
30 a) Une conduite (2) d'entr6e de suspension fibreuse disposee au centre du 
corps (1), la suspension fibreuse etant entraTn6e £ la vitesse angulaire du 
corps par I'interm6diaire d'ailettes (3) solidaires du corps (1) ; 

13 
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b) Une zone (4) d'alimentation d'une grille (6) de filtration dans laquelle la 
suspension fibreuse introduite dans le corps (1) de I'appareil est acheminee, 
la grille (6) etant dotee de petits trous qui permettent de retenir au moins une 
partie des fibres contenues dans la suspension tandis que la majeure partie 

5 de I'eau, des petits contaminants et charges minerales contenus dans la 
suspension traversent la grille (6) ; 

c) Une zone (7) de concentration de la partie de la suspension retenue par la 
grille (6) disposee a la peripheric de la zone (4) d'alimentation de la grille (6) ; 

d) Plusieurs ouvertures (8) disposees a la peripherie du corps (1) de I'appareil 
1 0 pour evacuer la suspension concentree de la zone (7) de concentration ; 

e) Une chambre (16) de clarification pour clarifier Teau ayant transite a travers 
la grille (6), ia chambre (16) de clarification comportant des ouvertures (20) 
disposees a la peripherie du corps (1) de I'appareil pour I'evacuation des 
elements solides ayant sedimente en peripherie de ladite chambre (16) et 

1 5 une conduite (21 ) centrale d'evacuation de I'eau clarifiee. 



3. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que I'appareil comprend 
aussi un ou plusieurs tubes (44) incurves en colimacon a I'exterieur du corps (1). 
dont les entrees sont disposees face des ouvertures (8) d'evacuation de la 

20 suspension concentree retenue par la grille (6) de filtration. 

4. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que I'appareil comprend 
aussi une conduite (22) centrale destinee a recueillir et evacuer du corps (1) de 
I'appareil les elements solides, presents dans la suspension fibreuse et retenus 

25 par la grille (6) de filtration, qui migrent vers le centre de I'appareil. 

5. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que la chambre (16) de 
clarification comprend des cones de separation facilitant la separation et la 
migration des elements solides presents dans I'eau a clarifier. 

30 

6. Appareil selon les revendications 2 et 5 et caracterise en ce que les cones de 
separation de la chambre (16) de clarification sont prolonges dans leur partie 
peripherique par des canaux (17) d'evacuation des particules de densite 
superieure a 1 separees, ces canaux communiquant avec un conduit (18) 

14 
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aboutissant a uneSmbre (19) de concentration, a la^pherie de la chambre 
(16) de clarification. 

7. Appareil selon les revendications 2 et 5 et caracterise en ce que ies cdnes de 
5 separations de la chambre (16) de clarification sont prolonges en direction de 
I'axe de I'appareil par des canaux (36) d'evacuation des particules de densite 
inferieure a 1 separees, ces canaux se terminant dans une conduite (37) 
centrale d'evacuation des particules separees. 

10 8. Appareil selon la revendication 2, et caracterise en ce que le corps (1) de 
I'appareil comprend aussi un dispositif de recuperation de particules 
cellulosiques ayant transite par la grille (6) de filtration, (edit dispositif etant 
constitue par : 

a) Une chambre (5) de sedimentation, immediatement a I'aval de la grille (6) de 
15 filtration et en peripheric de celle-ci, oO s6dimentent, sous I'effet du champ de 

gravite artificiel cree par la rotation de I'appareil, la majeure partie des 
contaminants lourds et des particules cellulosiques ayant transite a travers la 
grille (6) de filtration ; 

b) Un conduit (10), dont la prise est au niveau de la chambre (5) de 
20 sedimentation et oriente vers le centre du corps (1) de I'appareil, recueillant 

les particules et contaminants y ayant sedimente, et dimensionne pour que la 
Vitesse d'ecoulement dans celui-ci soit superieure a la vitesse de migration 
vers la peripherie des particules cellulosiques, alors que les contaminants les 
plus lourds sedimentent vers la peripherie dudit conduit (10) ; 
25 c) Une conduite (14) centrale recueillant, a proximite de I'axe de I'appareil, les 
debits du conduit (10). evoque a I'alinea anterieur et permettant leur 
evacuation du corps (1) de I'appareil par I'axe de celui-ci. 

9. Appareil selon les revendications 2 et 8 et caracterise en ce que la partie la plus 
30 en peripherie du conduit (10) mentionne a I'alinea b) de la revendication 8 
comprend un orifice (11) destine a I'evacuation vers la chambre (16) de 
clarification des elements qui y sedimentent sous I'effet du champ de gravite 
artificiel cree par la rotation de I'appareil. 



15 
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lO.Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que I'appareil comprend 
une condulte (13) d'introduction, qui permet d'introduire a la suspension 
fibreuse. a I'interieur du corps (1) de I'appareil, des elements solides en des 
points (13b) situes en amont de la grille (6) de filtration et en peripherie de la 
5 zone (4) d'alimentation de ladite grille (6). 

1 LAppareil selon les revendications 2 et 10 et caracterise en ce que la grille (6) de 
filtration est equipee de trous de plus petite dimension dans la partie la plus 
peripherique. 



12.Appareil selon les revendications 2 et 5, et caracterise en ce que la chambre 
(16) de clarification est divisee en deux chambres fonctionnant en sdrie, toutes 
les deux equipees de cones et separees par une paroi (35) conique centrale. 

15 13.Appareil selon la revendication 2, et caract6rise en ce le corps (1) de I'appareil 
comprend une chambre (33) de preclarification, immediatement en amont de la 
chambre (16) de clarification, destinee a une separation des corps solides les 
plus gros avant la clarification finale de I'eau. 

20 14.Appareil selon les revendications 2 et 13, et caracterise en ce le corps (1) de 
I'appareil comprend des ouvertures (34), a la peripherie de la chambre (33) de 
preclarification, pour evacuer du corps (1) de I'appareil les elements solides qui 
sedimentent en peripherie de ladite chambre (33). 

25 15.Appareil selon les revendications 2 et 13 et caracterise en ce le corps (1) de 
I'appareil comprend des deflecteurs (39) inclines, fixes ou reglables, assurant 
une communication entre la peripherie de la chambre (33) de preclarification et 
la chambre (7) de concentration de la partie de la suspension retenue par la 
grille (6) de filtration. 



16.Appareil selon la revendication 2 caracterise en ce que le corps (1) de I'appareil 
comprend un dispositif de sedimentation en amont de la grille (6) de filtration, 
afin de proceder a une separation de certains contaminants de grandes 
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dimensions contenusdans la suspension fibreuse introdfe dans I'appareil, ledit 
dispositif etant constitue par : 

a) Une chambre (25) de sedimentation ; 

b) Un orifice (22b) situe dans la partie la plus proche de I'axe de la chambre 
5 (25) de sedimentation, destine a separer les elements legers qui s'y 

concentrent et les conduire a une conduite (22) centrale et permettant leur 
elimination ; 

c) Un orifice (26) situe a la peripherie de la chambre (25) de sedimentation, 
destine a separer les elements lourds, fibres de cellulose comprises, qui y 

10 sedimentent ; 

d) Un conduit (27) derivant la partie de la suspension fibreuse ayant transits 
dans la chambre (25) et n'ayant pas ete separee par les orifices (22b) et (26) 
de separation des elements legers et lourds, vers la zone (4) d'alimentation 
de la grille (6) de filtration, ou vers I'etape suivante du procede, si une etape 

15 complementaire devait §tre introduite en le dispositif de sedimentation et 

I'etape de filtration ; Ledit conduit (27) ayant une inclinaison et section 
adaptee pour que les elements cellulosiques soient enframes par le courant 
sans y sedimenter ; 

e) Un conduit reliant I'orifice (26) de separation des elements lourds au conduit 
20 mentionne a I'alinea anterieur ; 

f) Un orifice (30) d'elimination des elements lourds, sur la partie peripherique 
du conduit (27) mentionne a I'alinea d). destine a recueillir et a separer les 
contaminants les plus lourds qui sedimentent en peripherie du dit conduit 
(27); 

25 g) Un conduit amenant les elements solides captes par I'orifice (30) 
d'elimination des lourds mentionne a I'alinea f) vers des ouvertures (38), 
disposees a la peripherie du corps (1), d'evacuation des elements recueillis 
par ledit orifice (30). 

30 17.Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce que le corps (1) de I'appareil 
comprend un dispositif de classage en amont de la grille (6) de filtration, 
destinee a la separation de contaminants de dimension superieure aux fibres de 
cellulose, ledit dispositif etant constitue par : 
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a) Une gnlle (23) cle classage de forme plate ou comque et possedant des 
fentes et/ou des trous calibres tels que la plupart des fibres de cellulose 
passe a travers ies fentes et/ou les trous ; 

b) Des ouvertures (38) disposees a la peripherie du corps (1) de I'appareil et en 

5 amont de la grille (23) de classage, permettant d'evacuer les elements, qui, 

ne passent pas a travers les fentes et/ou trous et migrant vers la periphene 
de ladite grille (23) ; 

c) Une conduite (22) centrale destinee a recueiliir et evacuer du corps (1) de 
I'appareil les elements, qui, ne passent pas a travers les fentes et/ou trous, 

10 migrent vers I'axe de I'appareil ; 

d) Un conduit (24) acheminant I'eau et les elements ayant traverses la grille (23) 
de classage vers la zone (4) d'alimentation de la grille (6) de filtration. 



18.Appareil selon les revendications 2 et 17 et caracterls6 en ce que le corps (1) de 
15 I'appareil comprend un dispositif de derivation d'une partie de I'eau, en amont de 
la grille (23) de classage, ledit dispositif etant constitue par : 
a) Une prise (29) d'eau de forme conique et orientee perpendiculairement aux 
trajectoires des particules, localised en peripherie et a I'amont de la grille (23) 
de classage ; 

20 b) Un conduit reliant la prise d'eau mentionnee a I'alinea anterieur et la chambre 
de clarification ou la zone (4) d'alimentation de la grille (6) de filtration, en 
fonction des applications. 



19. Appareil selon les revendications 2 et 17 et caracterise en ce que la grille (23) de 
classage est conique et comporte une ou plusieurs ruptures d'angle (28) afin de 
prevenir I'accumulation d'elements solides le long de la grille (23) de classage. 

20. Appareil selon les revendications 2 et 17 et caracterise en ce que ies orifices 
(40) de la grille (23) de classage ont une direction radiale et une entree en forme 
d'entonnoir, les entrees en entonnoir de deux orifices adjacents se rejoignant du 
cote amont de la grille de maniere a ce qu'il n'y ait pas de superficie plane entre 
deux orifices, et ceci afin de faciliter I'orientation et le passage des fibres. 
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21.Appareil selon les revendications 2 et 17 caract6ris6 en ce que les orifices (40) 
de la grille (23) de classage sont constitu6s d'un entonnoir d'entr6e et d'un 
entonnoir de sortie afin de faciliter le passage des fibres et pr6venir le risque de 
colmatage. 



22. Appareil selon la revendication 2 et caract6ris6 en ce que les trous de la grille (6) 
de filtration sont calibres pour laisser passer une partie importante des fibres de 
cellulose courtes et retenir la majority des fibres de cellulose longues, proc6dant 
ainsi a un fractionnement entre fibres courtes et fibres longues. 



23. Equipement selon la revendication 2 et caract6ris6 en ce que I'appareil 
comprend une conduite centrale destinee 1'acheminement directement d 
I'interieur du corps (1) de I'appareil, au niveau de la chambre de clarification, de 
certains effluents semi-liquides non dpaissis tels que les mousses d'une cellule 
15 de dgsencrage. 
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I. Basis of the report 



' ' SrS^" T ^ *T S ° f (Re P lacement sheets been finished to the meeting Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to m tfus report as ■ originally filed -and are not annexed ,o the report since theZ do not contain amendment 

According to the newly filed Claim 9, the outermost 
portion of the conduit mentioned in paragraph b) of Claim 
8 includes an aperture for discharging, towards the 
clarificatio n chamber, components that settle in said 
conduit under the artificial gravity generated by the 
rotation of the installation. 

Since no aperture fulfilling such a function is mentioned 
in the application as filed, Claim 9 extends the subject 
matter of the application beyond the content of the 
application as filed, and is contrary to the requirements 
of PCT Article 34(2) (b) . 



The present report has therefore been established without 
taking into consideration the newly filed Claim 9. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8, 10-23 



1-8, 10-23 



1-8, 10-23 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The closest prior art is that described by the applicant 
on pages 1 and 2 of the description, and relates to a 
method for preparing paper pulp from used paper, 
including, subsequent to step of pulping the used paper 
and the step of suspending fibres in a pulper, a number of 
steps conventionally carried out in different 
installations, so that pumping of the suspension is 
generally required between each step. 



The problem that the present invention aims to solve is 
that of enhancing the competitivity of the traditional 
pulp making method based on used paper, in relation to the 
method of making paper pulp from virgin cellulose. For 
this purpose, the method of Claim 1 includes the use of 
the differential in the rate of sedimentation of the 
various particles contained in a used paper fibre 
suspension under the effect of the artificial gravity 
generated by the rotation movement, combined with a 
filtration step to carry out, in combination and 
simultaneously, and in a single rotating apparatus, the 
following steps : 



a) filtering the suspension through a grid that retains at 
least one portion of the fibres contained in the 
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suspension and that allows the major portion of water and 
of the small-size contaminants and mineral charges 
contained in said suspension to pass therethrough, wherein 
said filtration step is enhanced by the force generated by 
the acceleration resulting from the rotation of the 
apparatus; 



b) concentrating and discharging the portion of the 
suspension retained by the grid at the periphery of the 
apparatus under the effect of an acceleration resulting 
from the rotation of the apparatus; 



c) clarifying the water passing through the grid by 
separating solid suspended elements with a density greater 
than 1 which settle at the periphery of the installation 
under the effect of the acceleration resulting from the 
rotation thereof; 



d) concentrating and extracting said solid elements with a 
density greater than 1 and separated from the water 
passing through the grid. 

t 

Claim 2 relates to an installation for carrying out the 
method of Claim 1. 



The solution to the problem a 
Claims 1 and 2, is neither kn 
of the cited documents, which 
background . 



ddressed, as provided in 
own from nor suggested by any 
only provide a technological 



The subject matter of Claims 1 and 2 are therefore novel 
and inventive over the cited documents. 



Claims 3 to 8 and 10 to 23 contain additional features of 
the installation of Claim 2. The subject matter of Claims 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



In paragraph d) of Claim 16, since said claim is a device 
claim, reference should be made to a "complementary device 
arranged between the settling device and the feed area of 
the filtration grid", rather than to a "complementary step 
of the method, carried out between the settling device and 
the filtration step" (PCT Article 6) . 
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(57) Abstract: The invention concerns a 
method and an equipment for combining 
in one single apparatus, die functions for 
filtering, decontaminating, and thickening 
paper pulp from used paper, while 
providing the complementary function 
of clarifying the filtrates. The apparatus 
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The water is clarified in the clarification 
zone (12) and recycled or eliminated 
depending on uses. More complete 
embodiments of the apparatus include the 
functions of fractionating, de-inking and 
purifying the pulp with slots or holes. 

(57) Abrege: L* invention se rapporte 
a un procede et a un equiperaent 
qui permettent de reunir en un seul 
appareil, les fonctions de filtration, de 
decontamination, et d'epaississement de 
pate a papier a partir de vieux papiers, tout 
en assurant la fonction complementaire 
de clarification des filtrats. L* appareil (1) 
toume a grande vitesse. La 
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pate a papier est introduite par le centre de I'appareil (2) et entrainee a sa vitesse angulaire. La pate est ensuite amenee le long d'une 
grille (6) avec des trous de petite dimension pennettant de se'parer les fibres de la plus grande panie de Teau. La pate epaissie est 
evacuee par des buses (8) d'ex traction. Leau est clarifiee dans la zone de clarification (16) et recycles Les elements solides separes 
des eaux sont extraits par les buses (20) et recycles ou elimines selon les appbeations. Des versions plus completes de TappareU 
incluent les fonctions de fractionnement, de desencrage et d'e'puration de la pate avec des fentes ou des trous. 
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«PROCEDE ET APPAREIL POUR LA PREPARATION DE PATE 
A PAPIER A PARTIR DE VIEUX PAPIERS» 

La presente invention concerne le domaine de la papeterie et plus 



specifiquement la preparation de pate a partir du recyciage des vieux papiers afin 
de produire du papier. 

Pour la fabrication de pate a partir de vieux papiers, il est necessaire de 
remettre les fibres de cellulose en suspension et d'eliminer les elements 
10 etrangers indesirables, dits contaminants I operation appelee decontamination. 
Les contaminants peuvent prendre des formes diverses. On retrouve, en 
particulier, des particules metalliques (agrafes), des sables et graviers, des 
matieres adhesives, des morceaux de plastique... 



15 productions, notamment les papiers dits «blancs», destines a Timpression, a 
Tecriture ou a des usages sanitaires (« tissue »). 



minerales, incorporees au papier pour certaines fabrications (magazines, papiers 
d'impression ecriture ...). La presence de charges minerales peut etre 

20 indesirable, en particulier, pour la production de papiers sanitaires. II est 
necessaire dans ce cas de les separer de la pate. 

La preparation de pate avec des vieux papiers est le procede global, allant 
de la disintegration des vieux papiers jusqu'au differentes etapes de 
decontamination, eventuellement Pelimination des encres (desencrage) et des 

25 charges minerales (lavage), et pouvant inclure une ou deux etapes de 
blanchiment permettant aux fibres de retrouver leur blancheur initiale. La pate 
produite servira a alimenter la machine a papier. 

La preparation de pate pour les cartons d'emballage est beaucoup moins 
contraignante en terme de decontamination. 

30 Le procede classique de preparation de pate a partir de vieux papiers 

commence toujours par la disintegration des papiers et la mise en suspension 
des fibres, par Pintermediaire d'un pulpeur (Etape A). Le pulpeur est un 
equipement dote d J un rotor (ou turbine), qui provoque une agitation suffisamment 
forte des vieux papiers, melanges a de Peau, pour que les liaisons entre les fibres 

35 (liaisons hydrogenes) se rompent les unes apres les autres. Une pate a papier a 
partir de vieux papiers, est ainsi reconstitute. 

On retrouvera ensuite, selon la qualite de la pate finale que Pon veut 
obtenir : 



On retrouve aussi des encres, qu'il sera important d'enlever pour certaines 



En plus des contaminants deja evoques, on retrouve aussi des charges 
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- Etape B : Une decontamination grossiere. II s'agit d'eliminer par tamisage, les 
elements les plus grossiers, et en particulier les plastiques. 

- Etape C : L'elimination, par hydrocyclone, des grosses particuies lourdes : les 
gros sables, morceaux de verre, et particuies metalliques telles que des 

5 agrafes. 

- Etape D : L'elimination des petits plastiques et autres contaminants de taille 
intermediate par un tamisage a trous (ou epuration a trous) en deux ou trois 
etages, consistant a faire passer la pate dans de petits trous (entre 1 et 3 mm) 
et a retenir les contaminants de taille superieure a celle des trous. 

10 - Etape E : L'elimination de petits contaminants, essentiellement d'aspect 
granuleux (par opposition aux contaminants plats) par une epuration a fentes 
(entre 0,1 et 0,3 mm), fonctionnant selon le meme principe que I'epuration a 
trous. Les trous sont remplaces par des fentes, ou les fibres, compte tenu de 
leur faible diametre, parviennent a passer. 

15 - Etape F : Pour les papiers dits«blancs», l'elimination des encres par une ou 
plusieurs cellules de floatation. Les encres sont separees a I'aide de petites 
bulles d'air avec I'aide eventuelle d'un savon ou d'un surfactant. 

- Etape G : L'elimination des sables fins et gros points noirs (petits 
contaminants lourds) par des batteries en plusieurs etages d'hydrocyclones. 

20 - Etape H : Dans certains cas, l'elimination des petits contaminants de densite 
inferieure a 1 par hydrocyclone. 

- Etape I : Plus particulierement pour les papiers tissue, l'elimination des 
charges minerales par un lavage de la pate. L'essentiel de I'eau est evacue, 
entratnant avec elle la majorite des charges. 

25 - Etape J : Epaississement de la pate, afin d'en faciliter le stockage avant la 
machine a papier ou de preparer la pate a une dispersion a chaud ou a un 
raffinage. 

- Etape K : Dans certains cas, dispersion des contaminants residuels, par un 
disperseur ou triturateur, de maniere a rendre ces contaminants non visibles a 

30 I'oeil. Dans d'autres cas, transformation des proprietes mecaniques de la pate 

par un raffineur. 

Dans de nombreux cas, redilution et reprise d'une ou plusieurs des etapes 
precedemment decrites. On parlera alors de deuxieme boucle, voire de troisieme 
boucle si apres la deuxieme boucle, on reprend de nouveau une ou plusieurs 
35 etapes. 

- Etape L : Clarification des filtrats par un microflotateur a air dissous. La 
matiere en suspension est rassemblee en floes puis fiottee a la surface a 
Paide de microbulles d'air et de polymeres (floculants et coagulants). 
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- Etape M : Epaississement des matieres solides extraites lors de I'Etape L. 

- Etape N : Traitement des eaux residuaires par une station d'epuration. 

- Etape O : Blanchiment des fibres pour certaines applications. 

Les precedes de preparation de pate actuellement en service sont une 
5 combinaison plus ou moins complete des etapes precedemment decrites, 
chacune realisee par un equipement different. Entre chaque etape, la pate est 
generalement pompee, entrainant une forte consommation d'energie. Certaines 
etapes necessitent I'emploi de produits chimiques. II est frequent, et 
particulierement lorsque Ton veut produire des papiers «blancs» imposant des 
10 criteres optiques restrictifs, que le procede de recyclage de vieux papiers ne soit 
pas competitif par rapport a I'utilisation de cellulose vierge. 

L'invention a pour objet de se substituer, dans sa version de base, a 
plusieurs des equipements correspondant aux Etapes precedemment citees H, J, 
L, M, voire C, D,; E, F, G et I, quel que soit le type de papier a produire, 
15 permettant aussi une economie importante d'energie et de produits chimiques. Le 
recyclage. des vieux papiers^ deviendra ainsi plus competitif, y compris pour les 
applications les plus exigeantes. L'invention permet en outre une emprise au sol 
tres inferieure. 

Breve description des figures : 
20 L'invention est representee par 6 figures, correspondant aux principales 

applications et montrant les principales variantes exposees dans la description. 
La numerotation correspond aux renvois figurant dans les textes. Tous les figures 
sont presentees a titre indicatif et sans intention limitative. 

Les figures 1 a 4 represented plusieurs realisations pratiques de l'invention, 
25 correspondant a plusieurs applications. Les figures 5 et 6 represented des 
details et parties specifiques de l'invention. 

La figure 1 represente une coupe d'une realisation pratique de l'invention 
appliquee plus particulierement aux papiers sanitaires (dits «tissue») dans sa 
configuration de base ayant, en plus des fonctions de base, un dispositif de 
30 recuperation des fibres ayant transite a travers la grille (6) et leur recuperation 
par le tube (14) au centre de I'appareil, un dispositif de clarification en deux 
etapes, et un dispositif de reintegration des elements recuperes (13). 

La figure 2 represente une coupe d'une realisation pratique de l'invention 
appliquee plus particulierement aux papiers sanitaires ayant, en plus des 
35 fonctions de base : un traitement prealable de la pate par elimination des sables 
fins et autres contaminants « lourds » ou « legers » dans la chambre de 
sedimentation (25) et un classage a fentes ; un dispositif de recuperation des 
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fibres ayant transite a travers la grille (6) et Ieur concentration dans la chambre 
(33) ; un dispositif de reintegration des elements recuperes (13). 

La figure 3 represente une coupe d'une realisation pratique de ['invention 
appliquee plus particulierement aux papiers impression ecriture et journaux 

5 magazine, ayant, en plus des fonctions de base : un traitement prealable de la 
pate par elimination des sables fins et autres contaminants « lourds » ou 
« legers » dans la chambre de sedimentation (25) et un classage a fentes ; un 
dispositif de preclarification dans la chambre (33) ; un dispositif de reintegration 
des elements recuperes (13). 

10 La figure 4 represente une coupe d'une realisation pratique de l'invention 

plus particulierement appliquee aux papiers cartons et papiers d'emballage, 
ayant, en plus des fonctions de base : un traitement prealable de la pate par 
elimination des sables fins et autres contaminants « lourds » ou « legers » dans 
la chambre de sedimentation (25) et un classage a fentes ; un dispositif de 

15 preclarification dans la chambre (33).; un dispositif de reintegration d'elements 
extraits lors de la clarification a la pate par des deflecteurs (39)? v; 

La figure 5 represente une coupe des orifices de la grille de classage a 
trou/fentes. 

La figure 6 correspond au dispositif de freinage des fibres extraites en 

20 peripherie (8) par des tubes en colima^on. 

Pour les papiers sanitaires, dits «tissue», l'invention consiste, dans sa 
version de base, a regrouper les fonctions, de lavage, de desencrage, 
d'elimination des particules de densite inferieure a 1, d'epaississement des fibres, 
d'epaississement de la matiere en suspension issue des filtrats, de clarification 

25 de I'eau et d'elimination des contaminants de densite inferieure a 1. L'invention 
se substitue done aux appareils correspondant aux etapes F, H, I, J, L, M du 
procede classique de preparation de pate a papier. Les figures 1 et 2 
represented, en particulier, deux realisations pratiques de l'invention appliquees 
pour cette qualite de papier. 

30 Pour les papiers impression ecriture et journaux magazine, la presente 

invention consiste a regrouper, dans sa version de base, les fonctions de 
desencrage, d'epaississement des fibres, de clarification des eaux, et 
d'elimination des contaminants de densite inferieure a 1. L'invention regroupe les 
etapes F, H, J, L, M et eventuellement I du procede classique de preparation de 

35 la pate a papier. La figure 3 represente, en particulier, une realisation pratique de 
l'invention pour cette application. 

Pour les productions de papiers et cartons d'emballage, utilisant plus 
particulierement des fibres non blanchies, la presente invention consiste a 
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regrouper, dans sa version de base, les fonctions d'epaississement des fibres, de 
clarification des eaux, d'elimination des contaminants d'une densite inferieure a 
1, et eventuellement de fractionnement fibres longues/fibres courtes. L'invention 
se substitue aux etapes H, J, L, M du procede classique de preparation de pate a 
5 papier. La figure 4 est une representation pratique de l'invention pour cette 
application. 

Dans une version plus complete et quelles que soient les applications, 
l'invention se substitue aux etapes C a E et G du procede classique de 
preparation de pate a papier. 

10 L'appareil propose est constitue d'un corps (1) tournant a grande vitesse 

entrainant de fagon solidaire I'ensemble des constituants internes de l'appareil. 
Le corps de l'appareil est entralne par un moteur non represents sur les figures. 

Au prealable les vieux papiers doivent etre desintegres par Tintermediaire 
d'un pulpeur (Etape A), et subir une decontamination grossiere (Etape B). Dans 

15 sa version de base (figure 1) la pate doit encore subir les Etapes C, D et E du 
procede classique avant ^introduction dans l'appareil. z 

La pate ainsi prealablement traitee et debarrassee des contaminants les 
plus importants est introduite le long de I'axe de l'appareil, par un conduit central 
(2). Les ailettes (3) permettent a la pate d'etre entrainee en rotation a la meme 

20 vitesse angulaire que l'appareil. L'ensemble des conduits entrants et sortants (2), 
(12), (13), (14), (21), (22) et (37) sont relies a des garnitures mecaniques, non 
representees sur les figures, permettant d'assurer une connexion etanche avec 
des conduits fixes. La vitesse de rotation de l'appareil est telle, qu'en sa 
peripherie les corps sont soumis a un champ de gravite artificielle pouvant 

25 depasser 1 000 fois la gravite terrestre. 

Dans les versions de base (figure 1), la pate a deja subit les etapes A a E 
du procede classique et ne contient plus que des petits contaminants (en general 
moins de 0.5 mm de diametre). La pate a traiter est acheminee (4) le long d'une 
grille avec de petits trous (6), la majorite de I'eau traversant la grille tandis que les 

30 fibres sont retenues du fait du faible diametre des trous. Les fibres sont 
entralnees, du fait d'une densite superieure a 1, et sous Teffet du champ de 
gravite artificielle lie a la rotation de l'appareil, vers la peripherie de l'appareil et 
aboutissent dans la chambre de concentration la pate (7). Celle-ci se termine par 
des buses d'extraction (8) a ouverture permanente ou bien sequentielle 

35 permettant I'extraction de la pate a la concentration optimale. 

Afin de ne pas endommager les fibres, I'extraction ayant lieu a grande 
vitesse, le freinage de la pate pourra etre assure par des tubes circulates (44) 
disposes en coiimapon (figure 6). La pate extraite en peripherie de l'appareil 
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rejoint les anneaux de deceleration dont les dimensions sont determinees en 
fonction de la Vitesse maximale acceptable. 

Les contaminants de densite inferieure a 1 qui ne transitent pas par la grille 
(6) t migrent vers i'axe de I'appareil compte tenu du champ de gravite artificiel 
cree par la rotation de I'appareil, ou ils sont recueillis et evacues par le conduit - 



Les filtrats et I'eau, ayant transite par les trous de la grille (6), sont destines 
a des traitements differents selon les applications. 

Pour la version plus particulierement destinee aux applications «tissue» 

10 (figures 1 et 2), un des objectifs de I'invention est de recuperer les fibres et fines 
(fragments de fibres) ayant traverse la grille (6). II s'agit aussi d'eliminer les 
encres et charges minerales de I'eau afin de la reutiliser en vue de fermer au 
maximum les circuits d'eau et reduire la consommation d'eau fralche. Les eaux 
non clarifiees sont, en premier lieu, traitees juste apres leur passage a travers la 

15 grille. II s'agit de recuperer les fibres, qui comptent aussi parmi les elements les 
plus lourds et gros des filtrats en question. 

Afin de recuperer les fibres ayant passe a travers la grille de filtration (6), il 
existe 2 solutions differentes. La premiere solution, representee sur la figure 1 , 
consiste a ramener les elements cellulosiques a recuperer vers I'axe de 

20 I'appareil. L'eau non clarifiee est acheminee par la conduite (9). La vitesse 
d'aspiration de la conduite (9) vers la zone (15) d'alimentation de la zone de 
clarification (16) n'est pas suffisante pour entratner les fibres et les autres corps 
plus lourds, qui sedimentent ainsi a la peripherie de la zone (5). Ces corps sont 
recuperes par une conduite (10) qui les achemine vers I'axe de I'appareil. La 

25 section de cette conduite est etudiee de maniere a permettre une vitesse du 
courant superieure a la vitesse de sedimentation des fibres. Sur la partie la plus 
en peripherie de la chambre (5), une ouverture (11) qui communique avec la 
chambre de concentration (19) des elements solides separes des eaux a clarifier, 
permet d*eviter la formation de depots. Cette ouverture pourra etre traversee par 

30 un contre courant d'eau alimente par une conduite (12). Le debit de cette eau 
serait adapte de maniere a ce que la vitesse du courant qui passe a travers 
Touverture soit superieure a la vitesse de sedimentation des fibres, tandis que les 
elements plus denses, qui parviennent a remonter le courant compte tenu de leur 
vitesse de sedimentation superieure, sont recueillis dans la chambre de 

35 concentration (19) avant d'etre extraits par les buses (20). Les fibres recuperees, 
acheminees par les conduites (10) et extraites par le centre de I'appareil par le 
tube (14), sont eventuellement traitees par des moyens classiques de 
desencrage avant d'etre reintegrees a la pate dans I'appareil. 



(22). 
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La seconde solution de separation des fibres pour les traiter puis les 
recuperer consiste a les extraire par la peripherie de I'appareil. La figure 2 donne 
une representation de cette configuration. II s'agit d'inclure une zone de 
sedimentation (33) a la peripherie de la zone (9) et en aval de la grille (6) ou se 
5 concentrent les elements fibreux ayant sedimente sous I'effet du champ de 
gravite artificiel provoque par la rotation rapide de i'appareil. Ces elements 
peuvent etre alors evacues par la peripherie de I'appareil par les buses (34). Les 
eaux a clarifier transitent directement de la zone (33) vers la zone de clarification 
(16). 

10 Les fibres extraites par Tun des deux moyens envisages sont preaiablement 

traitees, si besoin, et peuvent etre reintegrees dans I'appareil. Cette reintegration 
est realisee par une conduite (13) et permettant I'acheminement des fibres et 
autres elements a integrer en peripherie de I'appareil aux points ^introduction 
(13b) dans la zone (4). Cette localisation en peripherie, proche de la zone de 

15 concentration de la pate (7), permet de limiter les pertes en fibres et autres 
elements reintegres, la seuie fonction recherchee etant I'epaississement de la 
pate et elements reintegres. La grille de filtration (6) pourra pour les diametres 
superieurs au point de reintroduction (13b), avoir des trous de plus petite taille 
afin de limiter le passage a travers la grille des elements reintegres. 

20 Pour les autres applications (figures 3 et 4), qu'il s'agisse de papiers 

impression ecriture ou cartons et papiers d'emballage, les eaux separees des 
fibres sont, pour la plupart de ces applications, directement acheminees vers la 
zone de clarification par le conduit (9). En effet, la majorite des elements solides 
contenus dans les eaux, charges comprises, et separes lors de la clarification, 

25 pourront etre reintegres a la pate a papier apres un traitement eventuel. Cette 
reintegration pourra se faire selon un procede identique a celui decrit 
precedemment. 

Pour d'autres applications, plus particulierement destinees a la production 
de certains papiers et cartons d'emballage necessitant des proprietes 

30 mecaniques specifiques, la grille (6) aura aussi une fonction de fractionnement, 
c'est a dire de classage entre fibres longues et fibres courtes, les fibres tongues 
etant retenues par la grille tandis que les fibres courtes passent a travers. Dans 
cette configuration, la taille des trous sera etudiee en fonction de I'effet de 
fractionnement recherche. 

35 Pour toutes les applications, Peau et les elements ayant traverse la grille (6) 

seront recueillis dans la chambre (9) et conduits vers la zone de clarification (16) 
est constitute de cones proches les uns des autres, qui pourront etre en matiere 
plastique ou composite d'une densite proche de 1. L'eau a traiter, encadree par 



WQ 00/75422 




PCT/PTOO/00006 



les cones de separation, est dirigee de la peripherie vers I'axe de I'appareil. Les 
particules, de densite differente de I'eau, sous Teffet du champ de gravite 
artificielle, ont une vitesse radiale differente de I'eau et rencontrent la superficie 
du cone de separation le plus proche. Du fait des frottements entre I'eau et les 
5 cones, la vitesse de I'eau aux abords immediats des cones est tres reduite, ce 
qui facilitera la migration des particules le long des superficies coniques. Les 
particules captees par les cones auront une vitesse de migration plus elevee que 
la vitesse de I'eau aux abords immediats des cones. Une fois qu'elles ont atteint 
un cone, les particules de densite superieure a 1 remontent ainsi 

10 progressivement le long de la surface du cone. L'eau transite vers le centre de 
I'appareil ou elle est evacuee par le tube (21). 

L'extremite en peripherie de chaque cone pourra etre prolongee par des 
canaux d'evacuation (17) qui permettent aux solides captes par les cones de 
continuer a leur chemin vers la peripherie au milieu du courant de I'eau non 

15 clarifiee a ['admission de la clarification. Ces canaux, representes sur le figure 2, 
communiquent eux-memes avec le conduit d'evacuation des solides (18), avant 
de rejoindre la chambre de concentration (19) et d'etre expulses de I'appareil par 
les buses (20). Ces buses (20) ont une ouverture permanente ou sequentielle 
selon les cas et les applications. 

20 Un procede similaire sera utilise pour separer et eliminer vers I'axe de 

I'appareil, grace a Taction du champ de gravite artificiel, les contaminants de 
densite inferieure a 1 qui migrent vers le centre de I'appareil ou ils sont recueillis 
par le conduit (37). Dans ce cas, les cones de la zone de clarification (16) 
pourront etre prolonges par les canaux (36). Cette application est representee sur 

25 le figure 2. 

Afin d'ameliorer la qualite de la clarification des eaux et eviter une saturation 
des circuits en charges minerales et autres colloides liee a un effet de bouclage, 
particulierement prejudiciable pour certaines qualites de papiers, Tinvention 
pourra etre dotee d'une clarification en 2 temps, ou I'eau passe 

30 successivement dans une zone de preclarification (33) puis dans une zone de 
clarification finale (16), les deux zones fonctionnant en serie. Sur les figures 2, 3 
et 4 sont representes cette application. La zone de preclarification (33) est 
destinee a eliminer les particules les plus importantes, qui dans leur deplacement 
sont susceptibles de creer des micro-turbulences qui perturbent la sedimentation 

35 des particules les plus fines. La zone de clarification finale (16), avec des plaques 
de separations tres rapprochees, permet une sedimentation des elements les 
plus fins selon le principe deja presente. Les elements qui sont separes lors de la 
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preclarification par sedimentation dans la chambre (33) sont conduits vers la 
peripherie de I'appareil ou ils sont evacues a la peripherie de I'appareil. 

Une autre solution pour obtenir une preclarification et une clarification finale 
est la division de ia zone de clarification (16) en deux sous-zones, toutes les deux 
5 equipees de cones de separation, separees par une paroi intermediate (35), qui 
permet, une fois la preclarification terminee de conduire I'eau vers la clarification 
finale. Sur la figure 1 est representee cette solution. 

Pour certaines applications, et en particulier celles destinees a la production 
de papiers sanitaires « tissue » (figures 1 et 2), les solides issus de la clarification 
10 et ejectes par les buses (20) ne sont pas recuperes par le procede pour la 
fabrication du papier, la majorite etant des charges minerales incompatibles avec 
la fabrication de papiers « tissue ». 

En revanche, pour la plupart des applications impression ecriture, et 
papiers/cartons d'embailage (figures 3 et 4), une partie au moins de ces solides 
15 pourront etre reintegres a la pate. 

Pour les applications impression ecriture (figure 3), les solides extraits lors 
de la clarification seront extraits par les buses (20). II sera eventuellement 
necessaire de faire subir a ces corps solides un desencrage par des moyens 
conventionnels (flottation selective) avant, eventuellement, de les reintegrer par 
20 I'intermediaire du conduit (13) decrit precedemment. 

Pour certaines applications, I'invention permettra de reintegrer directement 
a la pate tout ou partie des elements ayant ete separes lors de la clarification. La 
figure 4 illustre une telle application. Des deflecteurs inclines (39) permettent de 
deriver une partie des elements ayant sedimente dans la chambre de 
25 sedimentation (33) vers la chambre de concentration de la pate (7). L'ouverture 
de ces deflecteurs (39) pouvant etre fixe ou reglable afin de permettre un 
melange dans des proportions desirees entre les fibres et les elements 
reintegres, en particulier les charges. 

Une version plus complete de I'invention, representee sur les figures 2, 3 et 
30 4, comprendra la fonction decrite par I'etape G, c'est a dire I'elimination des 
sables fins ainsi que de nombreux contaminants. La pate est introduite dans une 
chambre (25). Les contaminants de densite inferieure a 1 sont attires vers I'axe 
de I'appareil et evacues par les orifices (22b) relies au tube (22). Les autres 
elements solides, fibres comprises, d'une densite superieure a1, sedimentent 
35 vers la peripherie de I'appareil ou ils sont collectes par les orifices (26) localises a 
la peripherie de la chambre (25) et diriges par les conduits (27) vers la phase 
suivante du procede. Le conduit (27) est muni d'orifices permettant la separation 
puis ('extraction des contaminants de densite superieure a 1 qui ont une vitesse 
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de sedimentation superieure a celle des fibres. Ces elements sedime ont et sont 
separes par les orifices (30) et extraits de I'appareil par les buses (36 v . Le conduit 
(27) aura une inclinaison et section adaptees pour eviter la sedimentation des 
fibres et le passage de celle-ci dans les orifices (30). Pour augmenter ia vitesse 
horizontale des fibres et limiter le risque de sedimentation, le conduit (27) sera 
alimente par de I'eau extraite dans la partie centrale de la chambre (25). 

Quelles que soient les applications, une version plus complete de I'invention 
consiste a rajouter un classage a fentes et/ou a trous. II s'agit alors de realiser les 
etapes BaEdu procede classique. Ce classage est realise par une grille sera 
preferentiellement conique (23). La grille (23) sera en amont de la grille (6) 
(figures 2, 3 et 4). La pate est introduce par I'axe de I'appareil aux abords de la 
grille (23) selon le meme principe que la grille de filtration (6). Les fibres passent 
a travers les fentes (ou trous), compte tenu de leur petit diametre, tandis que 
certains contaminants sont retenus. 

Les contaminants de grandes dimensions (qui ne passent pas a travers la 
grille) et d'une densite superieure a 1 sedimentent et se concentrent a la 
peripherie de I'appareil ou ils sont extraits par plusieurs buses d'extraction (38). 
Les contaminants de densite inferieure a 1 migreront vers I'axe de I'appareil et 
seront extraits par une conduite centrale (22). Toutefois, la presence d'une 
chambre de separation (25) en amont comprenant deja une etape d'elimination 
des contaminants legers peut rendre inutile, pour beaucoup d'applications, 
relimination des contaminants legers par le centre de I'appareil. Des cycles de 
contre lavage, permettant de limiter le colmatage des grilles, seront alors 
suffisants pour eviter les depots des contaminants legers dans la partie centrale 
de I'appareil. 

L'eau ayant traverse les fentes (23), transportant avec elle les fibres en 
suspension, est acheminee vers I'axe de I'appareil a travers un conduit (24) vers 
la zone (4), dont ia section est etudiee de maniere a imposer une vitesse 
suffisante au fluide pour empecher la sedimentation trop rapide des fibres vers la 
peripherie de I'appareil. 

En cas de mise en ceuvre de vieux papiers tres contamines, il est possible 
de prevoir un dessablage complementaire et I'elimination de certains 
contaminants ou encres ayant transite par la grille (23). Dans, une telle 
configuration, une ouverture (non representee) a la partie la plus en peripherie du 
conduit (24) permettra I'evacuation des elements les plus lourds par 
sedimentation. Cette ouverture pourra etre traversee par un contre courant d'eau 
claire dont le debit serait ajuste de maniere a ce que la vitesse de ce contre 
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courant soit superieure a la vitesse de sedimentation des fibres ies plus longues 
et inferieure a celle des contaminants a separer. 

Dans une version encore plus complete, non representee sur Ies figures, il 
sera possible de rajouter une grille dotee de trous avant la grille a fentes (23), et 
5 fonctionnant exactement selon le meme principe. Les trous permettent une 
decontamination complementaire de la decontamination avec des fentes. Une 
fois I'etape de decontamination a trous terminee, la pate est introduite a la base 
de la grille a fentes (23) selon le procede precedemment decrit. 

II convient de noter que Taction combinee de la separation prevue dans la 

10 chambre (25) et de la grille a fente (23) permettra pour la plupart des applications 
d'avoir une pate de qualite suffisante pour ne pas avoir besoin du passage dans 
une grille a trou telle que decrite dans le paragraphe precedent. 

La grille a fente presente ('inconvenient de constituer une limite de capacite 
de rappareil. La surface ouverte de la grille peut etre tres reduite et empecher le 

15 passage du debit autorise par I'ensemble des autres fonctions. Pour remedier a 
cet inconvenient, il est possible de creer a I'exterieur de la grille une pu plusieurs 
ouvertures (29) (representees sur les figures 2, 3 et 4) permettant de deriver une 
partie importante du debit vers la zone de clarification. La disposition 
peripherique de ces ouvertures permet de limiter I'entraTnement de fibres, 

20 puisque celles ci sont deja passees au travers des fentes (23). Les contaminants 
se trouvant au niveau de I'ouverture ont une densite superieure a 1 . L'objectif est 
que ces contaminants ne soient pas entralnes avant I'eau derivee par Ies 
ouvertures (29). 

Pour ce faire, les ouvertures seront disposees en leger retrait par rapport au 
25 chemin parcouru par les contaminants d'une part, et auront une forme 

d'entonnoir permettant aux eventuels contaminants a proximite de Touverture 

(29) de sedimenter vers la peripherie sans etre entraine par les ouvertures (29). 

L'eau derivee sera alors directement acheminee vers la zone de clarification. 

Tout contaminant ayant malgre tout emprunte ces conduits ne posera aucun 
30 done probleme. II sera cependant possible, moyennant Tadjonction d'un dispositif 

de separation des eaux, non represents sur les figures, de conduire Teau derivee 

par le conduit (29) en amont de la grille de filtration (6) afin d'ameliorer Teffet de 

lavage. 

Les grilles de classage (23) auront une forme adaptee, afin d'ameliorer leur 
35 efficacite. La forme conique de la grille a fentes ou a trous permet de faciliter le 
contact avec les fibres et leur passage a travers la grille. L'angle du cone sera 
etudie afin de faciliter le passage des fibres. Cependant, cette forme conique a 
aussi pour consequence de concentrer les contaminants de densite superieure a 
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1 sur la grille. Afin de prevenir la colmatation des orifices, la grille est dotee, pour 
la plupart des applications mettant en ceuvre des matieres relativement 
contaminees, de ruptures d'angles « en escalier » (28). Les figures 2, 3 et 4 
represented une telle grille (23) avec les escaliers (28). 
5 La rupture d'angle permet d'ecarter les contaminants de la grille afin qui 

prennent de la vitesse avant de nouveau rencontrer la grille. Ce dispositif 
facilitera de ce fait leur sedimentation vers la peripherie de la grille. Cette rupture 
d'angle facilitera, d'autre part, le passage des fibres en rampant regulierement le 
matelas de fibres qui se forme a la superficie de la grille. 

10 Les orifices ont une direction radiale. L'entree des orifices est conique (40), 

les cones des orifices adjacents se rejoindront, de maniere a ce qu'il n'y ait pas 
de surface plane entre deux cdnes. L'objectif est de concentrer les fibres a 
l'entree des orifices, et de les orienter parallelement aux orifices, la longueur 
moyenne des fibres etant beaucoup plus grande que la largeur des orifices. Une 

15 fois la section minimum atteinte (41), la section des orifices augmente (42) afin 
de prevenir leur bouchage. La figure 6 schematise deux orifices en profil 
montrant ces differentes dispositions. 
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REVENDICATIONS 



5 1. Procede pour la preparation de pate a papier a partir de vieux papiers 
prealablement desintegres et mis en suspension fibreuse par un pulpeur, 
utiiisant !e differentiel de vitesse de sedimentation des particules sous Teffet 
d'un champ de gravite artificiel cree par la rotation de Tappareil combine aux 
actions de filtration, caracterise par la realisation combinee et simultannee 

10 dans un seul appareil rotatif des phases suivantes : 

a) Filtration de la pate a travers une grille qui retient la pate et laisse passer I'eau 
avec les petits contaminants et charges minerales, cette filtration etant aidee 
par la force creee par Tacceleration resultante de la rotation de Tappareil. 

b) Concentration et evacuation de la pate par la peripherie de Tappareil sous 
15 I 'effet de Tacceleration resultant de I a rotation de Tappareil. 

c) Clarification des eaux qui passent a travers la grille par la separation puis 
Termination des elements solides en suspension de densite superieure a 1 
qui sedimentent a la peripherie de Tappareil sous Teffet de Tacceleration 
resultante de la rotation de Tappareil. 

20 d) Concentration et extraction des elements solides de densite superieure a 1 
extraits des eaux. 

2. Appareil pour la mise en osuvre du procede decrit dans la revendication 1 pour 
la preparation de pate a papier a partir de vieux papiers, comprenant les 
25 composants suivants : 

a) Un corps (1) tournant a grande vitesse, entralnant de fa?on solidaire 
Tensemble des composants internes, muni d'une conduite au centre de 
Tappareil (2), la pate etant entrainee a !a vitesse angulaire de Tappareil par 
Tintermediaire d'ailettes (3) solidaires du corps. 
30 b) Une zone (4) d'alimentation d'une grille (6) et la grille respective(6) dotee de 
petits trous qui permettent de retenir la pate tandis que la majeure partie des 
eaux et des contaminants residuels traversent la grille, 
c) Une zone de concentration des fibres retenues (7) par la grille (6) et a la 
peripherie de la zone (4), 
35 d) Plusieurs ouvertures (8) disposees a la peripherie de Tappareil pour 
Tevacuation des fibres epaissies dans la zone de concentration (7), 
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e) Une chambre de clarification des eaux (16) pour clarifier les eaux ayant 
transite a travers la grille (6), comportant des ouvertures disposees a la 
peripherie de I'appareil (20) pour I'evacuation des elements solides ayant 
sedimente en peripherie et un tube central d'evacuation des eaux clarifiees 
5 (21). 

3. Appareil selon la revendication 2, selon lequel la grille (6) peut aussi avoir une 
fonction de fractionnement entre fibres courtes et fibres longues, avec 
calibrage en consequence de la taille des trous de la grille. 

4. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que la grille (6) peut 
aussi avoir une fonction de desencrage, c'est a dire de separation entre les 
fibres et les encres, avec calibrage en consequence de la taille des trous de la 
grille. 

5. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que les contaminants de 
densite inferieure a 1 qui migrent en amont de la grille (6) vers le centre de 
I'appareil sont evacues par un conduit situe le long de Paxe de I'appareil (22). 

20 6. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que la zone de 
clarification (16) est constitute de cones de separation facilitant la separation 
et la migration des elements solides contenus dans les eaux a clarifier. 

7. Appareil selon les revendications 2 et 6 et caracterise en ce que les cones de 
25 separation de la chambre de clarification (16) aboutissent dans leur partie 

peripherique a des canaux (17) d'evacuation de la matiere en suspension 
croisant ['admission des filtrats, ces canaux communiquant avec un conduit 
d'evacuation des filtrats (18) aboutissant a la chambre de concentration de la 
matiere en suspension extraite (19) et extraite par des buses d'extraction (20). 

30 

8. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que tout ou partie de la 
matiere en suspension separee des filtrats, et ayant eventuellement subi un 
traitement posterieur, ou toute autre matiere solide non presente dans la pate 
a Tentree de I'appareil (2) est reintegre a cette pate par ('intermediate d'un 

35 tube (13) central liberant les elements en les points (13b) localises devant la 

grille (6) dans la partie peripherique de la chambre (4). 
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9. Appareil selon les revendications 2 et 8 et caracterise en ce que la grille (6) 
est equipee de trous de plus petite dimension dans la partie la plus 
peripherique de maniere a limiter le passage de la matiere reintegree a 
travers la grille par le tube (13), matiere caracterisee par des elements de plus 

5 petite dimension que les fibres initialement retenues par la grille. 

10. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que le differentiel de 
vitesse de sedimentation lie au champ de gravite artificiel permet la 
separation, la recuperation et la concentration de la majorite des elements 

10 cellulosiques presents dans les filtrats ayant transites a travers la grille (6). 

11. Appareil selon les revendications 2 et 10, caracterise en ce que les elements 
les plus lourds, y compris les elements cellulosiques presents, sedimentent 
dans la chambre de sedimentation (33) sous I'effet de ['acceleration liee a la 

15 rotation de I'appareil, et sont extraits de I'appareil en sa peripherie par des 

buses d'extraction (34). 

12. Appareil selon les revendications 2 et 10, qui permet la recuperation des 
elements cellulosiques ayant traverse la grille (6), caracterise en ce qu'il 

20 comprend une zone (6b) en aval de la grille (6) ou se concentrent a la 
peripherie (5), sous I'effet du champ de gravite artificiel cree par la rotation de 
I'appareil, les elements lourds et elements cellulosiques, qui sont conduits 
vers le conduit (10) dimensionne pour que la vitesse d'ecoulement soit 
superieure a la vitesse de sedimentation des elements cellulosiques qui sont 

25 ramenes vers le centre de I'appareil vers le conduit (14), alors que les 

contaminants les plus lourds sedimentent vers la peripherie du conduit (10). 

13. Appareil selon les revendications 2, 10 et 12 et caracterise en ce que la partie 
la plus en peripherie des conduits (1 0) de recuperation des fibres comprend 

30 une ouverture (1 1 ) destinee a la separation de la matiere solide extraite des 

filtrats, cette ouverture etant traversee d'un contre courant d'eau alimente par 
un conduit (12) d'un debit adapte pour empecher le passage des fibres, les 
contaminants qui traversent les ouvertures (11) sont concentres dans la 
chambre (19) et evacues par les buses (20). 

35 

14. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que le differentiel de 
vitesse de sedimentation lie au champ de gravite artificiel combine avec 
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Padjonction d'une grille a trous ou a fentes permet une action complementaire 
d'elimination des contaminants de dimensions superieures aux fibres. 

15. Appareil selon les revendications 2 et 14, caracterise en ce qu'il est dote 
5 d'une grille de forme plate ou conique avec des fentes (23) et/ou des trous 

calibres de telle maniere que les fibres passent a travers les fentes et/ou les 
trous ; les elements solides ne passant pas a travers les fentes et/ou trous 
sont progressivement amenes par le champ de gravite artificiel vers la 
peripherie de I'appareil s'ils ont une densite superieure a 1 et vers I'axe s'ils 

10 ont une densite inferieure a 1, les elements solides achemines en peripherie 
de I'appareil etant evacues par plusieurs buses (38) a ouverture permanente 
ou sequentielle, les elements achemines vers Taxe etant evacues par un 
conduit central (22) ; Peau et les autres elements, y compris cellulosiques, 
ayant traverses la grille (23) sont achemines par le conduit (24) a Petape 

15 suivante du procede. 

16. Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que les debits d'entree 
de la pate (2) et de sortie des eaux (21) sont inverses de fa^on reguliere de 
maniere a assurer un contre lavage des grilles et empecher la colmatation. 

20 

17. AppareiI selon les revendications 2 et 6, et caracterise en ce que la 
clarification des filtrats est divisee en deux etapes ; la premiere etape est une 
preclarification par sedimentation dans une chambre (33) et assurant une 
fonction de separation des contaminants les plus gros ; la seconde etape 

25 assurant une clarification finale (16). 



18. Appareil selon les revendications 2 et 6, et caracterise en ce que la zone de 
clarification (16) est divisee en deux zones fonctionnant en serie, toutes les 
deux equipees de cones et separees par une paroi conique centrale (35). 

30 

19. Appareil selon les revendications 2 et 6 et caracterise en ce que les cones de 
separations sont equipes a leur extremite la plus proche de Taxe de Pappareil, 
et sur leur face superieure, de canaux (36) de croisement avec les eaux 
clarifiees ; ces canaux ayant pour fonction la separation des corps et fluides 

35 de densite inferieure a 1 ; ces canaux permettant Tevacuation des ces 

elements legers vers le conduit central (37). 
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20. Appareil selon les revendications 2 et 17 selon lequel la matiere en 
suspension separee pendant la phase de clarification peut etre partiellement 
ou totalement derivee vers la chambre de concentration de la pate (7) et done 
reintegre a la pate, grace a la presence de conduits ou deflecteurs inclines 

5 (39) assurant une communication de la chambre de sedimentation de la 

matiere en suspension extraite des filtrats (33) vers la chambre de 
concentration de la pate (7), I'ouverture de ces deflecteurs pouvant etre fixe 
ou reglable afin de permettre un re-melange dans des proportions optimales 
entre les fibres et les charges. 

10 

21 . Appareil selon la revendication 2 et caracterise en ce que la pate epaissie est 
recueillie apres son extraction, dans un ou plusieurs tubes en colimacon (44) 
dont les entrees sont disposees face a la zone d'ouverture des buses 
d'extraction, et de maniere a ce que le freinage de la pate soit progressif par 

15 perte de charges dans des tubes incurves (44), dans le but de limiter 
Alteration des caracteristiques physiques des fibres soumises a des 
contraintes mecaniques importantes. 

22. Precede selon la revendication 2 et caracterise en ce que certains rejets 
20 semi-liquides non epaissis sont traites, par exemple les mousses d'une cellule 

de desencrage, en assurant leur epaississement et la clarification des jus 
residuaires, ce traitement etant assure par I'adjonction d'une alimentation des 
rejets a traiter par une conduite centrale et I'acheminement de ces rejets dans 
la zone de clarification des eaux. 

25 

23. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que la pate prealablement 
traitee peut etre introduite par le centre de I'appareil et extraite de I'appareil 
par I'adjonction d'une grille supplemental selon un principe de 
fonctionnement identique a celui de la grille de filtration (6). 

30 

24. Appareil selon les revendications 2 et 14 et caracterise en ce que la grille (23) 
d'epuration, a fentes ou a trous, est conique et que son inclinaison est 
caracterisee par une ou plusieurs ruptures d'angle (28) en escalier afin de 
prevenir ['accumulation d'elements solides le long de la grille. 

35 

25. Appareil selon les revendications 2 et 14 et caracterise en ce que les orifices 
(41) (trous ou fentes) ont une direction radiale et une entree conique (40), les 
entrees coniques de deux orifices adjacents se rejoignant de maniere a ce 
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qu'il n'y ait pas de superficie plane entre deux orifices, et ceci afin de faciliter 
I'orientation et le passage des fibres. 



26. AppareiI selon les revendications 2 et 14 caracterise en ce les orifices (41) de 
5 la grille (23) sont constitues d'un cone d'entree (40) et d'un cone de sortie (42) 

afin de faciliter le passage des fibres et prevenir le risque de colmatage. 

27. Appareil selon les revendications 2 et 14 et caracterise en ce qu'une ou 
plusieurs ouvertures (29) sont pratiquees dans la zone de sedimentation en 

10 amont de la grille a fentes/trou (23), afin de deriver une partie de I'eau, ces 

ouvertures communiquant par des conduits avec la zone de clarification ou 
bien la zone d'alimentation de la grille de filtration (6), ces ouvertures etant 
placees en retrait et ayant une forme conique afin d'eviter I'entraTnement des 
contaminants a extraire par les buses (38). 

15 

28. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que le differentiel de 
vitesse de sedimentation lie au champ de gravite artificiel permet une action 
preliminaire et complementaire d'elimination des contaminants de grandes 
dimensions. 

20 

29. Appareil selon les revendications 2 et 28, qui permet un premier travail de 
separation des contaminants de grandes dimensions dans une chambre de 
sedimentation (25) situe le plus en peripherie possible de I'appareil, 
caracterisee par : 

25 a) un orifice (22b) pour separer les contaminants de densite inferieure a 1 

qui se concentrent dans la partie inferieure de la chambre (25) et reliee 
au tube d'extraction (22), 

b) un orifice (26) pour separer les elements d'une densite superieure a 1 , 
fibres comprises, qui sedimentent en peripherie de la chambre (25) et 

30 relie aux conduits (27), 

c) des conduits (27) de I'eau et des elements cellulosiques vers Tetape 
suivante du procede, ayant une inclinaison et section adaptee pour que 
les elements cellulosiques soient entraTnes par le courant et ne 
sedimentent pas par les orifices cites en e), 

35 d) une alimentation en eau prelevee au milieu de la chambre (25) pour 

alimenter le conduit (27), 
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e) des orifices (30) situees pres du point de jonction de telle maniere que 
les contaminants lourds sont separes par sedimentation, alors que les 
fibres sont entraTnees par le courant du conduit (27), 

f) un conduit amenant ies elements soliGes captes par ('orifice (30) vers 
une buse detraction (38). 



